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schafft Verbindungen

bedea entwickelt und fertigt
Feinseile, Technische Faden,
Prazisionswerkzeuge fr die
Kaltumformung von Matallen
sowie Kabel und Leitungen
fir den Einsatz in der
Kommunikationstechnik
ginschlieflich Lichtlzitkabel.

Mit unseren Kabeln sind wir

in bedeutender Position im
anspruchsvollen Markt der
Kommunikationstechnik ver-
treten - sowohl im industriel-
len Bergich als auch im weiten
Feld der Consumer-Elektronik

Baim Bau des waltweiten
Datenhighway hat die kabel-
gebundene Datenkommuni-
kation einen hohen Stellen-
wert. Mil bedesa Daten- und
LWL-Kabeln kdnnen fldchen-
deckende Datennetze und
LANMs sowie Etagenverkabe-
lungen installiert werden.

bedea Hochfreguenzkabel
werden entsprechend den
neuesten Entwicklungen in
der Satellitenkommunikation
for den dffentlichen und pn-
vaten Bereich entwickelt und
hergastellt.

bedea Niederfrequenzkabel
finden Anwendung in der
professionellen Studictechnik
und in der Unterhaltungs-
elekironik.

Erfahrung und Kompetenz in
Entwicklung, Fertigung und
Anwendung gleicharmalen
verseizen uns in die Lage,
nahezu jedes Uberragungs-
problem optimal zu lgsen,

Auf der Basis dieses Know-
hows haben wir die Produlkt-
linie bedea Greenline® ent-
wickelt — halogenfreie und
schwer entflammbare Kabel
fur den sicherheits- und
urmweltbewuliten Anwender.




bedea GreenLine®: Die Losung fur mehr
Sicherheit und Umweltvertraglichkeit

bedea Greenline® umfalit
Produkie fir die gesamte
Kommunikationstechnil
insbesondere Antennenkabet,
Videokabel, Datenkabel,
MF-Kabel sowie Elekironik
Steverleitungen. Sie kommen
vor allem in Gebauden mit
hoher Personen- oder Sach-
weartkonzentration wie z. B
Schulen, Krankenhausern,
Hochhausern, Flughafen und
Tunnels zum Einsatz

Die Kabeltypen der Produkt-
Iinie GreenLing® sind mit
flammwidrigen und halogen-
freien Kunststoffen in Isolation
und Mantel ausgestatiel
(FRMNC-Kabel). Sie entlasten
die Umwelt und dienen in
Brandfallen dem Schutz von
Menschen und Sachwerten.
Die Kabel sind verlegefreund-
lich und entsprechen in ihren
elektrischen Werten den
vergleichbaren Standard-
produkten.

Kabel der Produkilinie bedea
Greanling® erflllen insbeson-
dere zweil Anforderungen:

1. Flarmmwidrigkeit

(FR Flame Retardant)

Bei der Kabelherstellung
werden Kunstsiofie als Isolier-
und Mantelmaterialien sin-
gesetzt. Im Falle eines
Gebdudebrandes treten
Temperaturen bis weit Ober
1000 C auf, die jeden
kunststoff zum Schmelzen
Schwelen oder Entflammen
pringen, Der Brand kann sich
s0 entlang der Kabelkanadle
forteritwickeln, die starke
Rauchentwicklung kann
Personen gefahrden und
Rettungsmannschafien be
hindarn. Kunststoffe kinnen
jecdoch durch entsprechende
Zusatzstofe flammwidrig
gingestalit werden. bedea
nutzt diese Verfahren flr die
Herstellung seiner GreenLing®-
Produkte.

beagea

2. Halegenfreiheit

{NC Mon Cormmosive)

Viele Kunsistoffe enthalten
Halogene. Diese chemizchen
Elemente bilden im Brandfall
Reizgase, die als Aterngift
wirken und damit zu einer
ernsthaften Gefahr werden
knnen. In Verbindung mit
Ldschwasser — auch aus
Sprinkleraniagen — bilden sie
aggressive Sauren, die
Mensch und Material schadi
gen kdnnen, Unter den hohen
Temperaturen gines Brandes
reagieren sie mit anderen
chemischen Substanzen und
konnen extrem loxische Rick-
staénde bilden. Mit bedea
GreenLine® werden all diese
Risiken ausgeschaltet, denn
bei der Herstellung dieser
Produkthnie werden aus-
schlieflich halogenfreie
Kunsistoffe verwendet.

Flammwidrigkeit und Halogen-
freiheit bei hochster Qualital
machen bedea Greenline® Zu
giner Alternative fir alle, die
im Interesse von Sicherheit

und Umwelt keine Kompro-
misse eingehen




BK-/SAT-/CATV-Hausinstallationskabel

Typ TELASS 40 TELASS BO TELASS2000 TELASS 2001 TELASS 2002
| FRNC | FRANC | GreenLine® l GreenlLing® | GreenLing®
Morm | DIM EN 50117
BET-Zulassungszeichen® “ 7 | KLU 02616 | KL 02616 ] KL 02616 | KLU 02616 i KL 02616
Aufbau
: 0,40 0,80 1,13 0,75, 1,13
Innenlgiter Cu blank &  (mm) Staky Cu blank Cu blank Staku Cu blank
200 3,70 400 4,50 4,90
onn 2 mmi cappe Cell-PE Cell-PE PE Cell-PE
AuBenieiter ) (mm) 270 _d,ﬁq 560 570 560
Al-kaschierta Folie + Geflecht #l-Legienng Al-Legierung Al-Legisrung varsilbert Cu verzinnt
Manial Copalyrer @  (mm) 360 5.50 6,80 6,80 6.80
Elektrische Eigenschaften
Wellanwiderstand ({81} T5+4 53 753 TH+3 75+3
Dampfung'! (dB00m)  bei 5 MHz 36 1.7 12 1.3 12
40 MHz 10.2 50 35 53 35
100 MHz 15,1 79 56 8.5 5.6
200 MHz 21,2 113 8.1 118 B
300 M-z 26,1 141 29 14,6 5.9
500 MHz 34,0 18,5 12.9 19,4 12.8
800 MHz 436 238 16,7 25.2 18,7
250 MHz 475 263 183 28.0 18.3
1750 MiHz 68,0 3rAa 25,7 33 29,7
2060 MHz T3.6 40,1 281 424 281
2400 MHz 9.6 434 30,7 46,0 30.7
Verkirzungstaktor vic 0.80 0,80 0Bt 0,66 0.81
Ei'z:;’:::;“' innenleiter 345 36 18 130 18
(Lxem)
AuBenleiter 60 45 33 10 10
Kapazial ca. (pFEim} 65 55 56 67 56
Alickiuddampfung? 5= 30MHz 20 20 23 20 23
awischamiund (dB) 30- 470 MHz 20 20 23 20 23
470- BE2 MHz 1B 18 20 1B 20
BE2 -2150 MHz 16 16 18 16 18
s 50-1000 MHz =70: >75 =70 = B0 =B85
Schimdamplung  {9B) bel s on00 MHz >70 >70 >70 575 >80
Betriebsspannung Fdx. (V) 100 100 100 100 100
Mechanische Eigenschaften
Min. Biegeradius (i 30 56 70 35 0
Max. Zugbalastung bei 20°C (M) 32 110 135 130 135
Gewicht ca, {kgfm) 13 a3 42 &4 &0
Brandverhalten VOE 0472, Toil B04 Prifan C i Pristart C J Prafan C | Pritart B I Priifart C
Komrosivitat von Brandgasen entspricht VDE 0472, Teil B13
Verbrennungswarme {kWh/m}) 0,05 0,15 027 038 027
* Bundesamt far Zulassungen Ui penmwen Dei 20°C 2 Mindestwerte nach DIN EN 50117

in der Talekormmuanikation



Videokabel

bedea

Typ 0,6/3.7 06LA3,T 1,0/6,6 0,6/28C 0,83,7C 14/66C
| FRNC | FRNC [ FRNC | FRNC | FRHNC | FRNC
Morm DM 47 383 DM 47384 DIN 47 389 - -
| 96 IEC/TS-4-4 | 96 IEC/T5-4-1 l | | |
Aufbau
Innenisiter Cu blank @  (mm) 0.60 7x0.20 1.00 0.60 0.80 1,38
Isolation Cell-PE @ {mmy}) 3.74PE 353 PE 6,38 PE 2.80 370 6,40
Aullanisiter (mm).
1. Doppelt kaschierte Al-Folie,

Bngaaiasiend 380 .60 6,50 290 380 6,50
2. Cu-Geflacht, varzinmt 450 430 710 340 440 70
3. Dopped! kaschiarte Al-Fole,

: : - - - - 460 730
gewickall
Mantel Copolymer @  (mm) 6.0 6.0 8,00 4,50 73 10.40
Elektrische Eigenschaften
Wellenwiderstand bei 5 MHz {£e]] T 1 751 751 752 Thx2 Tha2
Dampfung " (dBMODm) bes 1 MHz 1.1 1.3 a7 i1 0.8 " 05
3 MHz 21 24 1.3 2.2 1.7 1.0
5 MHz 27 31 1.7 28 2.2 1.3
7 MHz a8 3.7 2.1 3.3 2.6 1.5
10 MHz ar 4@ 23 19 3.1 1.8
100 MHz 10,3 121 6.2 112 848 53
200 MHz 143 16,9 BT 15,1 1.7 T
300 MHz 17,7 208 0.7 19.2 15.0 8.4
500 MHz 231 274 14,1 25,5 20,0 126
800 MHz 200 35,7 189 327 25,7 165
Verkirzungsfaktor vic 0,66 0,66 0,66 085 0,85 0.B5
il i [P - i s = i
{£xkm)
Aullenierer <13 <13 = T =15 <12 <
Kapazitat ca. {pFim) 67 &7 67 59 50 59
Betriebsspanmung Tax. V) 100 100 100 100 100 100
Mechanische Eigenschaften
Min, Biegersdius, einmaliges Biegen e a0 20 50 25 40 50
mehrmaliges Biegen &0 a0 100 50 BO 100
Gewicht ca. {kgikm) 51 81 106 20 TO 133
Einsatztemperaturbereich (*C)| -20/+80 - 207+ B0 ~20/+80 - 20/+ 80 —20/+ B0 —20/+80
Brandverhalten VOE 0472 Teil 804 Prifast B" | Prifart CV
Korrosivitat von Brandgasen = entspricht VDE 0472, Teil 813
\erbrennungswarme’ {kWhim) 027 D27 0.12 0,22 0,48

"I Priifbaricht der VOE-Profeiile egl vor

N Gemal Merkbiat! des Vds, Koin

| 0.60




NF-/LS-Leitungen GreenLine®

Typ | m I | 2x1,50 | 2x2,50 I 2x4,00 l::mmlzimm
S |W|Lﬂwwlimﬂ it |Lnilmnm Lﬁm:m-
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bedea GreenlLine®-Twisted-Pair-Datenkabel

Typ F/UTP (100-5)
I 4x2x AWG 2411
e |

S/UTP (100-5)
| Ax2x AWG 24h

S/STP (100-5)

4x2x AWG 231

bedea

SISTP (100-5) S/STP (100-6)
4x2x AWG2211 | Ax2xAWG23M

ISOYIEC DIS 11801/DIN EN 50173 [ EIA/TIA 568 TSE 36

L

Verkirzungsfakior yp. 0,71 077 o7 077 [vra g

Dampfung (dB/ 100 my*! 1MHz| 2.1 70 21 70 1.8 B0 1.7 B0 1.8 =30
Nebensprechdampfung (dB) bei 4MHz| 41 &1 41 &1 35 80 30 BO 35 =80
' 1wMHz] B2 55 6.2 55 56 80 48 80 56 >80

1EMHz] 77 52 7.7 52 7.0 _BO B.2 B0 7.1 >80

20MHz| BE 50 8.6 50 B.1 B0 7.1 BO 8.0 =80

J2smHz| 107 48 10,7 48 93 80 8.9 BO 88 =09

6250 MHz| 150 45 150 45 148 70 127 i) 14,0 80

100MHz| 188 43 188 43 19,0 70 16.8 70 176 a0

125 MHz| 210 40 210 40 218 70 19.4 70 218 80

185 MHz| 232 38 282 38 240 70 215 70 24.0 75
300MHz| 320 35 320 35 340 &0 30,0 &0 31,0 89

BO0OMHZ| - - - = = = 5 S 47.0 65

N lgnrwarte boi 20°C
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bedea GreenLine®-L WL-Kabel

Diie Vielfalt der Informations-
Ubertragung erfordert far die
Anwender in zunehmendem
MaBe leistungsgerechte und
wirtschaftliche Ubertragungs-
systeme. Optimierte L&sun-
gen von bedea im Bereich der
Kabel und Leitungen fir die
Datentechnik sind daher eine
wichlige Voraussetzung

fir eine zukunfisorientierte
Datenibertragung

Typ

Aufbau
Faseranzan|

Zugentlasiung
Stauchschutz

Mantel Copolymer
Optische Elgenschaften
Dampdung

Bandbreite

Faser EB/125

Faser G 50/125

Faser G 62 50125

Mechanische Eigenschatten
Min. Biegeradius

Max. Zugbefastung

Gewicht

Brandverhalten VOE 0472, Tedl 804
Kaorrosivitatl von Brandgasen

Varbrennungswirme

Fir anwendungsneutrale
Verkabelungssysieme sind
gemal der Europdischen
Norm EM 50173 Kabel nach
HDE08 bzw. EM 187 000 zu
verwenden. Die entsprechen-
den Rahmenspezifikationen
(z.B. EM 50167 und EM 50 189)
sehen halogenfreie und
raucharme Mantelwerkstoffe
fOr den Einzatz im Primar-,
Sekundar- und Tertiarberaich
vor — Anforderungen, die
unsere GreenLine®-Daten-
kabel schon immer erfdllt
haben.

FV{ZNH
Kompaktader-
Innenkabel
1 2
Aramidfasarn
@ {rrm) 3.0 30x6G1
(dBfkm)
MHz x km)
1300 nm 0.42 -
1550 nm 0,28 -
B50 nm 3.0 GO0
1300 nimy 1.0 1000
850 nim 34 2000
1300 nm 1.0 600
(mm) 30 30
(M) 500 500
ca, (kg/km) 6.6 137
(EWhyim) *

I-D{ZN)H IT-V{ZN)HH
Bindelader- Breakoutkabel
Innenkabel

2-12 12-40 2-12
Aramidiasern Aramicfasern
Glaselamenta GFE-Element

7.2 1.7 B.4-180
0,38 =r 045 -
0,25 = 03 -
3.0 400 3.3 00
1,0 B0 1.3 1000
a5 200 36 200
10 500 1.5 600
BO 120 100155
1000 1800 1000 - 2000
56 121 86— 206

"Audgrund der mbglichen Konstruktions- und Bestickungsvarianten keins definiive Angabe magiich

entspricht VDE 0472, Teil 813

- .

I-V(ZN)H
Micro-

Argmidiasam

=87

042 -

3.0 600
1.0 1000
3.4 200
1.0 600

S5-80
1200

28-63



bedea Systemkabel GreenLine®

Typ

Typ. Anwendung

MormStandard

Aufbau
innenieiter

Isolation
Schirm

Mantel Copolymer

Elektrische Eigenschaften

Wellenwiderstand
Varkirzungsfakior
Kapazitat
Dampfung

Mechanische Eigenschaften

Min, Biegeradius
Max. Zugbealasiung

Gewichi

Brandverhalten \VDE 0472, Teil 804
Korrosivitat von Brandgasen

Verbrennungswarme

(dB/100 m)

ca.

been

Ca

bedea

Eth.-Thin-Wire | ARG 53 FRNC | RG 62 FRNC -Bus
1,05 Lz/2,6 C FRNG | 2x2x0,8 FANC
Liniversal-Kabel | i |
Datenkabel Ethernat | (DV, Elektronik) Terminal-Anbindung I-Bus
|EEE 802.3 | 2.8 IBM | |
g (mm) 1,06 CuSn 057 0.64 Staku 4x0,80 Cu bk
@  (mm) 2,7 Cel-PE ar 3. 71PE 1,6 PP
doppelt kasch. Al-Folie | doppelt kasch. Al-Folie | doppelt kasch. Al-Folie | kaschierte Al-Folie
Geflecht CuSn Geflecht Cu bk Gefiseh Cu bk Bailzul 0,4 Cu bk
a2 {rmm) 46 6.2 8,15 8.7
)] 50:2 75+3 935 pr
081 0,66 0,83
{pFim) 81 67 425 215
1 MHz 13 1.0 1,0
2 MHz 20 1.5 1.4 -
5 MHz ] 23 23 B
10 MHz 4B 33 33 -
20 MHz 6.4 4,7 45
50 MHz 8.2 & 7.4 -
100 MHz 121 1o 10.5 =
200 MHz 16,5 15.9 18,0 -
500 MHz 274 26,3 24.7 -
{mim} 46 30 30 50
{N) 150 300 330 200
{kiykrn) a2z 59 54 50
Priifart C | Profart B | Prifart B | Prifart B
entspricht VDE 0472, Teil 813
1 1
(KWh/m) 0,087 | 0.21 0,12 0,1
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Bezeichnungen

Die im internationalen tech-
nischen Sprachgebrauch
iblichen Bezeichnungen fr
halogenfreie. flammwidrige
Werkstoffe und Kabel sind
Flarme Retardant (FR),

Mon Corrosive (MC) und
Low Smoke Zero Halogene
(LSCH).

Halogenfreie, flammwidrige
Kabel werden u. a. nach
folgenden Mormen und
Varschriften geprift:

Isolations- und
Kabelmischungen

Die Anforderungen an die
mechanischen und elektri-
schen Eigenschaften von
flammwidrigen, halogenireien
Isolations- und Mantelmischun-
gen von Kommunikations-
kabeln sind in der CENELEC-
Mormenreibe HD 624 (Werk-
stoffe fr Kommunikations-
kabel) festgelegt. CENELEC
ist das Europdische Komitee
fiir Elektro-technische
Mormung. Die deutsche
Fassung dieser Normenreihe
ist die DIN VDE 0819

(Teile 106 und 107),

Sauerstoffindex

Der LOI {Lower Oxygen
Index) gibt in Prozent den
Anteil Sauerstofi in einem
Sauverstoff-Stickstofi-Gemisch
an, bei welchem eine entzin-
dete Werkstoffprobe gerade
noch waiterbrennt. Als brenn-
bar gilt ein Werkstoff mit
einem LOI von z.B. 20. Ein
Woerkstoff mit einem Wert von
32 gilt als flammwidrig. Der
LOi flammwidriger, halogen-
freier Mischungen ist meist
grifer als 30.

Der LOI ist jedoch nur eine
relevante KenngréiBe flr einen
Werkstoff oder eine Mischung.
Da die gesamte Konstruktion
eines Kabels sein Brandver-
halten beeinfuft, 186t dieser
Werl Rickschlosse auf das
Werhalten van Kabeln im
Brandfall nur sehr bedingt zu.

Anforderungen und Prufverfahren
bei flammwidrigen und halogenfreien Kabeln

Brandverhalten

Die Flammwidrigkeit einzelner
Kabelproben wird nach

DIN VDE 0472, Teil 804, Prif-
art B geprift. Dabei wird eine
senkrechte, etwa 60 cm lange
Probe des Kabels etwa

1 Minute in ihrem unteren
Bereich mit einer Art Bunsen-
brenner beflammi. Mach
Wegnahme des Brenners
milssen die Flammen von
salbst veriBschen und die
durch die Flammen beschi-

digten Zonen der Probe
diirfen ihr oberes Ende nicht
erreichen.

Korrosivitat

Die Prifung der Korrosivital
eines Werkstoffes erfolgt z. B.
nach IEC 754-2. Dabei wird
ging Probe vollstandig ver-
brannt. Die entstehenden
Brandgase werden aufgefan-
gen und der pH-Werl sowie
die Leitfahigkeit gemessen.
Bafinden sich halogenhaltige
Bestandteile in einem
Werkstoff, entstehen Sauren
(im Fall van Chilor ist es
Salzsaure), und der Werkstoff
kann die Prifung nicht be-
stehen. Er unterschreitet die
vorgegebenen Werte fir den
pH bzw. dberschreitet die

Werte flr die Leitfahigkeit. Die

DIN VDE 0472, Teil B13 befalit
sich mit der Korrosivitat von
Brandgasen.

Rauchgasdichte

Die Prifung der Rauchgas-
dichte von Kabeln erfolgt
nach IEC 1034, Dabei wird
gine Kabelprobe in ginem
Raum mit den Dimensionen
3x3x3 m verbrannt, Die
gemessene Absarption eines
Lichtstrahles dient als Mal
der Rauchdichte. Eine gerin-
ge Absorption bedeutet eine
grofie Durchldssigkeit des
Lichtes und somit aine gerin-
ge Rauchdichte.

Toxizitat

Bei der Verbrennung organi-
schear Substanzen entstehen
in jedem Falle toxische Ver-
bindungen. Eine verbindliche
deutsche, europaische oder
internationale Morm fir die
Priifung von Kabeln bzw.
Isolations- und Mantel-
mischungen gibt es noch
nicht, jedoch befalt sich eine
Arbeitsgruppe bei |IEC
(International Electronical
Commission) mit dieser

Aufgabe.




Halogenfreie Kabel im Spiegel
der Offentlichen Diskussion

bedea

Siiddeutsche Zeitung

Deutschlands groBe Tageszeitung

... Das Preisargument gilt auch
filir chlorfrere Kabel, die frither aus
Aammwidrigen Silikonmischungen
Fusammengesetz waren. Heute
sind meist vemetzie Polyethylene
auf dem Markt. Laut Manfred
Krautter von Greenpeace werden
hier Aleminium- und Magnesium-
hydroxid als | dkologisch akzep-
table” flammhbemmende Fillstoffe
eingesetzl. Diese Matenahen
spalten bei hohen Temperaturen
Wasser ab, das als Dampf cine
Gasschicht um das Kabel bildet.

Gireenpeace empfishll darfiber
hinaws, such beim Kauf von
Schaltern und Steckern auf PVC
zu verzichten. . . Rechnet man zu
den Materialkosten die Aufwen-
dungen fiir die Installation hine,
50 ist es etwa [0 Prozent teurer, ¢in
Einfamilicnhaus mit diesen Kabeln
suszustatien. . .

Dagmuit sich solche Produkie
durchsetzen, hilt Gabricle Heinnich
vom Dachverband der Verbraucher-
verbande _eine bessere Aufklirung
der Fachleute in Betrieben und der
Heimwerker in den Baumgrkien™
filr wichtig. Und cine Kennzeich-
nungspflicht fiir PV C-Produkie,
wie die Grilnen sie fordern, dilrfie
auch im Sinne der Recyeling-
bemithungen der Industrie sein.

SZ vom 9.5, 1996

‘©BunD

FREUMDE DER ERDE

...Auch in Kabeln, ob innerhalb
der Geriite oder bei den Guberen
Anschliissen, finden Flammschutz-
mittel Verwendung: kurzkettige
ChlorparaiTine kdonnen in PVC-
Kabelummantelungen stecken.
Diese Stoffe sind in der Umwelt
schwer abbaubar und vor allem die
cenannten kurrkettigen Vananten
reichern sich in Wasserlebewesen
an. Aber auch fiir Menschen sind
sie gefihrlich. Die MAK-Liste
{Maximale Arbeitsplatz-Konzen-
tration ) stuft sie in die Klasse 111 B
ein, das heibt  begriindeter Verdacht
auf krebserregendes Potential®,
Wir meinen, ein Verzicht auf kurz-
kettige Chlorparaffine mub in jede
Emnkaufznchthnie.

INTERNATIONAL

It’s a deadly double
bind: Halogen
insulation helps
prevent fires, but
when it burns it
emits toxic fumes.

[calions
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